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1. +"��������  ����("���(��  

(�  ����  ���������������  ��  
�	������ , ���  	����  ������  
�������������  ����  ��	�
�	� , 
��	�	����  �	  ��� . 2. $�
  �	��	�����  
���
  ������  ��	�	��� . 

 

2.  �",����  �"-���������  

2.1 0"-��������%  ���  
������������  

(�	���  ����	��	���  ��  �
���
�  

���
�  
�  ����	  
  �������  
�	���
	��� , 	  �	���  ������  
���
������  �	���
	��� . 
#��	����	  ���
�  �	���
	���  ��  
�����	����  
�
  �����  
���
���
����  ������  �����  
�	������
�  ���
���
���� . 

+	  ��	���  �	���"��	  ���	����	  
���	��
����
�  �	������� . 

�	���  �������
��  �����	���  
��	��  �	������
 , �����
�	��  
  
�	��	�����  �� .  

#��	�����  �	  ��	���  ������
��  
������	��  ������  �  
��������	�
��  
���
�����  ����	 , �	�	���������  

�
  �����������  ����	 . 

+�  ����������  ���	�����  ���  
�	���
�
�	 "���  ���	  
 / 
�
  
�	"
�����  �����	  �
������  
��	 . 

+�����
��  ���� 	��  
�������

  
��  !�����	�	�

  
  ����
�������  
������
�	�
  ��	��	 , 
�����	�������  �  	����  
���������� . 
(�	���  �����  ���	�������  
  
������
�	����  
��� �
������  
�
�	�
 , �������  ���	�������  �  
��	�
�	�
  ���  !�����	�	�

 , 
����
�������  ������
�	�
�  
  
������	  
  
�� �  �����	����
�  ��  
��	������� , ����	����  �  �	�����  �	  
	����  ��	��� . 

+�����
��  ���� 	��  �
�
�	����  
�����
���  ����	��  ������
��� , 
�	���	 "
�  �	  ��	��� . 

(�	���  �	�������  
��������	��  
������  �  ����
����
  
���	����  
�������

 . 

$�
  �	����  �	  ��	���  �����  ����  
���	�������  ���  �	"
����  
���	�
���  
  �����
 .  

$��
��  �����	"
���  �  
�������

  
��  !�����	�	�

  ��	�	�
�  ��  
����
��  �����	�����
  
  
����
	�����  �������  ���� , 
������
��  ���� 	��  
��"���
�����  �������
��	�����  
��	�
�	  ��
  �	����  �  
��������	�	���	 "
�  
�������	�
�� . 

, ���  
��������	�
�  
���
� , 
�����"��  �	  �	��
  �	����"��  

�������

 , ��������  
�������
��� , 
  ���
���
����  ��  
�����  ��������������
  �	  � ���  
��������
� , ����
��
�  �  
�������	��  �	����  
��������	�
� . 
#��������������  �	  �
�  ��������  
���
���  �	  ����	���	  ��	��	 . 

 

2.2 ��/�"  ���-����  ��  �",���"  
�"-���������  

���������	�	���	 "��  
�������	�
�  ��
  
���������
��	�����  

��������	�

  �����  �����	�����  
�����  ������-���  ��	������ . 
$�!����  ��  ���  �����	����  
!�����	�	�

  ������
��  
���� 	��  ����������� "
�  
��	�
�	  ����
�
  �����	�����
  
  
�
������ "
�  ��	�	�
� . 

$���  �	�	���  ����	����  �	���  

�
  !�����	�	�

  ��	��	  �����
��  
  
��������  �������  
�������
  ��  
!�����	�	�

 . 

�����
��  
�������
  ��  
!�����	�	�

  ��  �	�������
�  
  
��	�
 , ��	�
��  ��  ����  ��  ��	����  

  ����	���  ��  ���� "���  
��	�����  ��	��	 . 

+�  ����
��  �
�	�
�  
������
�  �  
���������
  ��	��	 . 

.�������  ����  ��� ���
��  
��	��	  ����������  ��	�
�������  ���  
�����
��
���	�
�  
  �	�
�
�  
���������  �	"
����  
��
���������
� . 



 

 
�  ����	�  ���	�����
�  �����	  
��	��	  
�
  ������
  ���  �	"
����  
��
���������
�  ��  ���	�����  
�	�	��  �	����  �	  ��	��� , 
������	����  ���  ��  ����	�����  
��� ���
� , ���	"
�  �
���  
�  
������
 . 

$�
���
��  �
����  ������  
  
��
�	 "
�  ��	�  ����  �	� , �����  
��
  ��  ���		�
  �  �	����  ����  
��	��	 . 

$���  �	�����  �	  ��	���  ��
�
��  
�	����� , �����	 , �	��  
  ���
�  
 ���
����  
���
� , �	�	�	���  
���	�	  ����  ����� . 

+��
��  �	"
���  ����� ; ��  
�	���	���  ��  ��	����  �  �����	�  
�
  
�	�	�
�� . 
����	  ���
��  ����������� "�  
�	����  ���� .�

$�
  �	����  �	  ��	���  �"  �$"(� �"  
����	��
 . 

���  �����	�����  ���	"��
�  �  
�
�����  
����  �	�����  �	���
�  
����	��
 . 

(��� 	���  ������	�
�  �	���	  
"%���
�	  �����	�����
 " 	�����  
���������	 .  

$���  �	�����  �	  ��	���  ���������  
��	�
�������  ��	"��
�  �
������  

��	 . 

+�  �	�
�	���  �
���
� , ���	  
�
�����  
��  ��  �����  �	  
���
�	�����  �
���  �������� .  

(��
��  �	  ��������  ���	����
  
��	��	 . #��  �����  ����  ��  �����  
10 ����� . 

+�  ���	�����  ���	���
��  �
�����  

��  �����  	����
�  �	  ���  ������  
����������� . 

$�
  ���	�����  �������  �	�������  
���
���� , ���  �	������	  ��  
������	�
�	���� . 

$�
  ���	�����  �����
�  
�
  
�
����  �	�������  
����������  
����������� "
�  ��
���������
�  
��  ��
���
�  ����	  
  
�������	�������  �������  
��
���������
� . 

��  �����  ���	����
  ����	  
�������
�	���  �����	���  
�������  
  �	��	����
�  �	������� .  

#��	�
��  ������  ��
�	�
�  �	  

�������

  ��  ��
���
  �
��	  
��	�
 . 

����	  
����������  ����"
�  �  
��������  �	���
�
�	 "
�  ��� . 
)��	���
��  ���  �	  �	������

  2 - 5 
��  ��  
������  �
�� . 

&	���"	����  ����
�	��  �	�������  
���	�
 . 

+�  ����"	���  ���
  ���
�
  
��	  
�
��  
�
  �	  �
� . 

$�
  �
���

  ���
�  �	�������  (<120 
�� ) 
����������  ����
	�����  
����	���
 . 

$�
  �����	�

  �	����  �	�������  
����	  
����������  ���	�
��  
����������  ��	�
 . 

/��������	�
�  �	�����  �
�  (
��	  
Dado) ��  �����	���� . 

)��
���� , ���  �  ��������  ���	�
�  
����
�  �	��
  �	�������  ��  ����  
����	���	����  �  �������  
��	"	 "
���  
����  �
�� . 

�����  ��������  ���������  ��
  
�	���	�

  �	��� .  

)	�����  �	������
�  �	��
  
�	�������  ������  ��
  ���� ������  
�
�	����  
  ��������  
���	���������  ��	��� .  

)��	���
��  ��	���  �	� , �����  
�������
��  ���	������  
������	�����  ��  ���  �����	����  
!�����	�	�

  
  ���	����
  
�	������� .  

#���������  �������  ����"��
�  
�	�����  ���� . 

(�	���  �	��	���	�  ��  
!�����	�	�

  �  �	������  
����"��
��  
  �����  ����  
�	����  ���	������  �	  ������  
  
������  ����������
 .  

)��
���� , ���  ����  
!�������
�	�
�  ��  ���	��  �	����  
  
�����
���
  � �� . 

#�
"	���  ������	�����  ������  
��	��	  ��  �����	 , �	��	  
  ��	��
 . 

��
�	�
� ! 
$�
  �	����  ��  ��	����  �����  
����	��  
  ��
�	������ . 
0��������������  ��	���  
������� . 

���	����  �  ������  �������
� . 
$�
  �	����  �	  ��	���  ����	  
�������
�	���  ����  ������
��  
���
�
 . 

+�  �	���	���  �	  ��	���  �  �������

  
���	����
 . 
+�  �	���	���  �	  ��	���  ��  
��������
��  �	����
��� , 	�������  

�
  ���	���� . )�
���	��� , ���  
���	����	  �����  ����
���  �	  �	��  
������
� . 

+�  �����	���  ����  
  �����
�����  
��
���  �  �	�����  ���� . 

+�  ��
�	�	�����  �  ��������
�  
�	����  ��	��	  ��  �����  ���  �	����  

�
  �  ������  ���  ���	����
 .  

+
���	  ��  ���	������  �	���	 "
�  
��	���  ���  ��
�����	 . $���  
�����  �  �	������  ����	  ���� �
��  
�������	�
� . 

+�  
����������  ��	���  ���
�
  
������	����  �
������  
�
  �	��� . 
1��  �����  ��	��  ��
�
���  ���	�	 . 
#��	��������  �  ����	�
  �����
�  
���	���  
  �����"��
�  �  ���	�� , 
�	��
��� , ��
��
���  �	����  
  
������	��������
��  
�������
����� . 

+�  
����������  ��	���  ��  ��	����  
����  
  ��  ���	������  ���  ��  
���� . 

�������	�  ����  �����  ����  
��������	����  
  �	����
  ���  
������ . 
$���  ���������  ����
����
�  
�������  
�
  ������  �����
�� , 
�	��
��� , ��	 , ��������  
�	�����������  ��"������ . 
$�
  �	����  �	  ��	���  ����	  

����������  ���������	  ��  
�	���
�  ���
 . 

$���  ���	������  �	�
��  
�  
�	������
  ���  ����
  
  ���
�  
���������
�  !������� . 

+�����
��  ���� 	��  ��	�	�
�  �  
�
� . 
  �	�� . �	����	�  �	������� . 

+�  ���
���
��  ��
����  ��	��	  ��  
��
���  
  ��������  �  ������  ���  
���	����
 . 

+�  ��� �	���  ��	��� , ���
  �	�
� -
�
��  �	"
����  ��
���������
�  
��������� �  �	  ���
�  ����	� . �����  
�
��  �������
�  ��	�� ! 

+�  ���	�	���  �	  ��	���  ���	�
 . 

$��� ���
�  
  ���������  �	����  
!���������
  �	����	����  
���
���
��  ������  
��	�
�
�
���	����  !�����
�	� .  

)�
�
�������  �	����  ����	  
���	���	���  �  �	�	�	�	  �������� . 

+��������  �	���
��  
!�����
����
�  ����  ��
  ���  
��������

  
�
  
����� . 

+�  ��� �	���  ��	���  �  ���� , ���
  ��  
�	���	��  ���� �	����  �
�	�
�  
��	��	  («ON/OFF»). 

���  �	����  ��  ���	����� , ����	�� , 
�
����  �����  ���
���
����  
������  �����  ���� ���
�  ��	��	  
�  
���
 . 



 

���  ����	�

  ��  �	�������  
  
����
�������  ������
�	�
  ��	��	  
���
���
��  ������  ��
  
���� ������  �
�	�

 . 

/����������  ������  
������  �
�� , 
����������� "
�  EN 847-1. 

+�  
����������  �
�� , 

������������  
�  ����������"��  
��	�
  (HSS). 

)�
���	��� , ���  
������  �
��  
������
��  ���
�	��  �  
����������
�  �  �
���  
���	�	���	�����  �	���
	�	 . 

+��������  �	���
��  
����������  
�����  �
�� . 

+�����
��  �	������  

����
��
���  ���	��
  ����	 . 

 

2.3 1��!�"  ���������  

�	��  ��
  ��	�
�����  

��������	�

  ��	��	  ����
�	 �  
��
�������  �
��  ��	�����
 . 

#�	������  �������
�  ��	��  ��  
�
��"����  
������  �
��  �  
�	�����  ����  ��	��	 .  

#�	������  �������
�  ��	��  ��  
�����������  
������  �
�� .  

#�	������  �	���
�  ��������
�
  
�	����
  �	������� .  

#�����
  
  ��
��
  �����  ����  
��	���  ��  ������� . #���	������  
�	��	���  ������	  

�
�
�	�����  �	"
��  (�	"
�	  
��	� , ����  
  ��	�������  ����� ). 
$�
�������  ��������  ���	����
 . 

#�	������  �	�	  �����  ��
  
������������� "��  �����	��  
�	����  
�
  ���  ��������

 . 

)������  ���	  ��	��	  �	�
�
�  ��  
�
�	  
  �������
�  �
������  
��	 .  
+�  �  � ���  ����	�  ������
��  

��������	��  �����
�������  
������	  �	"
��  ����	 . 

�

3.  �",��!"���"  �������"  

3.1 �",��!"���"  ,�����"�������  
JTSS-3200X: 

0	�����  ����	  840x550 ��  
0	�����  �	���  �	���
  ��
���
�  
����	  800x550 ��  
0	�����  �������  (��	��� ) �	���
  
��
���
�  ����	  830x950 ��  

0	�����  ���
�����  ����	  (�  
��
���
�� ) 3000(3300)x350 ��  
2	�� . ������"��
�  ���
�����  
����	  (�	����
 ) 3250 ��  
2	�� . �
�	  ����
�	   3150 ��  

0	�����  ����	  ����������  ��	�
               
 1150 x 730 ��  

�
	����  �
������  
��	  �	�� .  

                                                  315 ��  
�
	����  �������
�  �
������  
��	  
 �����������������������������������������30 ��  
3	����	  ��	"��
�  �
������  
��	  
                                    n0  4000 �� /�
�  
�
	����  ���������  
��	       80 ��  
�
	����  �������
�  ���������  

��	                                      20 ��  
3	����	  ��	"��
�  ���������  
��	  
                                   n0   8000 �� /�
�  

�����	  ����
�	  ��
  �	�����  
�
������  
��	  90°/45° 102 / 81 ��  
�
	�	���  �	����	  �
������  
��	
 90°- 45° 
2	�� . �
�
�	  ����������  �	��
�	  
�  ��	�	  1270 ��  

�
	����  ���������  �	�����	  100 ��  
���  570 ��  

+	������
�  �
�	 "��  ���
  400�  
~3/PE  504�  
$���������	�  ��"�����  �
�	����  
 4,2 ���  S1 
+��
�	�����  ���  7,5 A 
)�
�
����  (H07RN-F): 4x1,5�� ² 
$�	��
�  ������	�
����  16A 

 

3.2 2(���(��  �&�����  
#�������	  �  ����������

  �  EN 
1870-1 ($����������  �������
  4 � )  
 

&	������	  
�  16 ��  �	���� , % = 16 
�� , L = 800 �� , ��	������  8,5% 
 
)������  ���������  	����
�   
(��  EN ISO 3746): 
5�������  ��   LwA 98,3 � (A) 
0	���
�  ��   LwA 104 � (A) 
 
)������  ���������  	����
�   
(��  EN ISO 11202): 
5�������  ��  LpA 84,4 � (A) 
0	���
�  ��   L� A 90,2 � (A) 
 

$�
�������  ��	���
�  ���������  �  
�����  
�	�	�����  ���	  
  ��  
���� ���  ������
���  �������  
��  �����	����  �	���� . 5���  

������  �����  ����  �������  

�	�	�����  ����	  
  �������  ���  
�������  ��������
� , 
�  !����  
������  ���	��  �������  ����	  �  
��� , �����  �
  �����
�������  
����  ��  �����	�����
 . 

+	  �������  ���	  �����  ����
���  
�	�
�  �	����� , �	� : 
������
���������  �����	��	 , 
��������  ������	�����  ������  
��	��	 , �	�
�
�  ���
�  
�����
���  
���	  
  � . . +	��
��� , ���
������  
��	����  
  ��������
�  ���
�  �	��� . 
������
���  �������  ���	  �	  
�	�����  �����  �  �	����  ���	�	�  
�����  ����  �	��
���� .  

�	��	�  
�����	�
�  �����	����	  
��  ���� , �����  ����	���  ���  �����  
����
��  �
��
  
  ��	������ . 

 

3.3 3�����  ����  

���
  ���
������  �	����  
�	�	������  ������	  ���
  
����	��� -�	����������  ��	��	  
JTSS-3200X.  

$�
  �������
  �����	  �����	  20 � /�  

  
	�����  �������
�  ��  �	���
�  
���
  100 �� :  

0	������
�  800 $	   
$��
���
���������  ��	���	�
�        
  565 � ³/�   
 

 

3.4 	�&��"��  �����(��  

 
$
�����  
��  315 ��  Z48 
$�������  
��  80 ��  Z20 
$	�	��������  ����  
0	��
�
����  �	������  ����	  ���	�	  
)�
�
����  �	������  ����	  
$��
����  ����  (�	����	 ) 
)���  ���
�����  ����	  �  ����  
��������
  ���	�
�
�����
  
0	��
�
����  ���
�����  ����	  �  
��������
������  ������  
)�
�
����  ���
�����  ����	  
$�
�
�  �	������
  
&	"
����  �����  �
������  
��	  
6�	��  ��  ���� ���
�  �  �������
  
�	���
�  ���
  
  T-		����  
%���	����   
0	���
�  
����������  
'�������  ��  �����
  
/�������
�  ��  !�����	�	�

  
(�
���  �	�	����  �	����  

 

4. ������������(��  �  ����  (  
�����������.  

4.1 ������������(��  �  ������(��  

(�	���  ����	�������  �  �"
�� . 

��
�	�
� : 
+�  ��
�	���  ��	������
��������  
�
��	���  �  �����	�������  
���	����
  ��	��	  �	  ����� . 
+�  ������  )��������  �"  (��/� �"  
&�,�(��� . 



 

3����  �����  ��	���  �  ����	  

����������  �
������  �������
�  

�
  ��*�����  ������  (�
� . 1). 

 

��� . 1 

3��&���" : 
������  ��#"�� ! 

3"�  JTSS-3200X……………..…570 �*  

'�"$��"�% , !��  *��-���$4"&�����  
(�5�,  ��$4"&��,  ����� ��(  
$������!��  $��  ��$4"&�  ������ , �  
���  ��,�$����  (  ����!"&  
��������� .  
�"  (���(� �"  ��$  ������&  ���  "*�  
�"�"&"/"��� . 

$�������
��  ��	���  �	  �����  
���	����
 , 
��������  �
������  
�������
�  
�
  �	  �������  ������ . 
)��
���� , ���  ��	���  ��  ��	��  
  
��  ������������  ��
  
��	������
����� . 

(�	���  �	��	���	�  ��  
!�����	�	�

  �  �	������  
����"��
��  
  �����  ����  
�	����  ���	������  �	  ������  
  
������  ����������
 . 

(�	���  ������
��  ���������  ��  
���
�  �	��	����
��  ��  
���������
�  ��������  ��������
�  
��
  ������"��

  ���
�����  
����	 . 

.��
  �������� , ��	���  �����  
���	���
��  �	  ���
�����  ��	��
�� , 
�������  ������ �  �	�  
	����
�	����  
  ������� �  ��
�
��  
�������  ���	 .  

���  ������	  ��	����
  ��	���  
����	�  ��  �������� . 

 

4.2 ������  

.��
  ��
  �	��	�����  ��  ���	���
�
  
�	�
� -�
��  ��������
� , ����
��
�  
�  ��������  ��	������
����
  ��	��	 , 
���������  ����"
��  �  �
�  
����	�"
�� . +�  �	����	���  �  �	����  
	����  ��	��� ! 

$��
���
��  ��
�
�	�
  ��	����
  
!�����
����
  �����	����  �������� . 

#�
��
��  ��  �	"
����  
	��
������
�����  ��	��
  ���  
��������  �  ����������
  ��
  
����"
  �������  �	�����
���� . 

�����"  ������������(�!��*�  
)��������  

��  ����
�  �
��	���	  ��  ��	"	���  
�	  �	���
�	 , �����
�� "
�  
�������
�  �
������  
��	 .  

(�
�
��  ������  ������  ������	 .  

������
��  2 �
��	  �  ��������
�  
����
��	��
���  (1). 

 

(�
�
��  ����  �������
�  �����  
�
�	����  (3).  

(�
�
��  ��	������
��������  
�
��	���  ��	�����  ����	  (2).  

)��	���
��  �	  �����  ����  
�������
�  �����  �
�	����  (3).  

)��	���
��  �	  �����  ������  
������	 .  

%�����  �����  ��	"	��  �	���
�
 . 

 

'�����(��  -�$�"  ���"��  
�$���"���  �����   

&	����
��  �	����  �	  �����  ��	��	  
  
����������  ��  ��
  ����"
  �
����  
(U). 

 
��� . 2 

'�����(��  ����(�  ���"��  
�$���"���  �����   

&	����
��  �	����  �	  �����  ��	��	  
  
����������  �� . 

 
��� . 3 

�����	�  (��	�	� ) �	����  ��
���
�  
����	  ���	�	��
�	����  �	  
�����
�����  �����  (V). 

'�����(��  �����(��./"  
������"�%��*�  �����  

)��	���
��  �	��	��� "�  
�	�	���������  ����	  (Y) �	  
�������  �������  ����	  
  �������  
�	���
  ��
���
�  ����	 . 

 
��� . 4 

)��	���
��  ��	��  ������"��
�  
(W). 



 

'�����(��  ������"�%��*�  �����  
)��	���
��  �	�	��������  ����  �	  
�	��	��� "� . 

 

 
��� . 5 

#������
�����  ��	���  (X, �
�  4), 
�����  �����  �
��������
����
  
�	�	���������  ����	  (Y) ������  
���
�
  �  �	������
�  (�  �������
�  
�	����� ). 

'�����(��  ��$(�#��*�  �����   

(�
�
��  �����
  (F 
  G) ��  
���������
�  �����	  �  ����	� .  

�����  �  ����"�
���  ���
�
��  
  
���	���
��  ���
����  ����  (A) �	  
������  ��	��	  
  �	����
��  ���  ��
  
����"
  ������  (D), �	��  
  �	��  (E). 

 

 
��� . 6 

)��	��������  �
���  (�  
  ( ) 
�������
���	��  �	  �	��� -

������
���� . 

$��
����  ����  ������
��  
��������� , �	�  �����  ��  
������"	���  �	�	�������  
���  
�
��  
  �	����	�	���  �	  �	������

  
��  �����  0,3 ��  �	  �����������  
����	  ��	��	 . 

'�����(��  ���"��  �$���"���  
��$(�#��*�  �����  
(� . �
�  7. 

��� . 7 

 

 

2�/����"  �*��#$"��"  ��$(�#��*�  
�����  (���"��� ) 
0
� . 7.1 

 

��� . 7.1 

 

'�����(��  �����  ���"�"!��  
��$�!�  
(� . �	���  6.7 

 

 
��� . 8 

 

'�����(��  ���"�"!��*�  �����  
(� . �	���  6.8 

 

 
��� . 9 

 

'�����(��  $����(�  ����  
(� . �	���  6.1 

 

'�����(��  -�/����*�  ��#�,�  ����  
(� . �	���  6.3 

 

4.3 1�$��.!"��"  �  ����"&"  
��(�$�  ����  

$���  �	�	���  !�����	�	�

  ��	���  
�����  ����  ���� ���  �  �
�����  
����	  ���
 . 1�	  �
����	  ����	  
��� �	����  	����	�
����
  ��
  
�	���  �	�����  �
�� . 

6�	�� , T-		����  
  ���������  ��  
��	��	  ����	��� ���  ������  ��  
��	���� .  

(�������  �����	  �����	  �����  
��������  �	������  
	������  100 
��  ����	  ����	�����  ��  �����  20 
� /� . 

��	���	 "
�  �
��
�  ��	��
  
�����  ����  
����������  
�  
����� ����  �	���
	�	  
  
���� �	����  �  �������  �	������
�  
��	��	 . 

 

4.4 1�$��.!"��"  �  ����./"  �"��  

$
�	 "
�  �����  
  ���  

�����������  ��
�
���
  �����  
������������	��  ������ "
�  
����	� . 

+	������
�  �
�	 "��  ���
  �����  
������������	��  
�����	�

  �	  
�	��
���  ��	��	 . 

+�����
��  
��������	��  ��	��
�  
������	�
���
  �	  167. 

/����������  ������  �����	  
�
�	�
�  �  �	��
������  H07RN-F. 

0	����  ��  ���� ���
  
  �������  
!�������������	�
�  �����  
���
���
����  ��	�
�
�
���	����  
!�����
��� . 



 

+	  �	���  �������  ������	  ��	��	  

������  ���������	�  �
��	  CCE �	  
16A.  

3��&���" :  
- $���  ������  ��	��	  ���
���� , 
���  ��
���� , �	  �������  
���	������  �
�����  
�� , 
��	"	����  �������  
  ���  
�	"
����  ���������	  ���	�������  
�	  ���
�  ����	� .  

- $�
  ����	�
�����  �	��	����

  
��	"��
�  �
������  
��	  �	��
��  
������ �	����  �	�  �����
  
�����������  �
��
  CCE 
  
������
��  ���  �	  180°.  

($�	�
�����  ��������  ��	"��
�  
��
����  ��  �	�����  ������� ).  

�  �����  �����	�����
  !��  
������
��  ���	��  ��
  ������  

������  �
�� ! 

 

4.5 2�����  

&	����  ��	��	  ���"����������  
�	�	�
��  �	  ������  ������ . 
#��� ���
�  ��	��	  ���"����������  
�	�	�
��  �	  ��	���  ������ . 

$�����	�  �
�	  �	����	����  
  
���	�	��
�	����  �����������  �  
��������  �
��� . 

1��&"!���" : 
- (�	���  ����������  �	����
��  ��
  
��������  �
����  �	"
����  ������  
�
������  
��	 . 

-$�
  ����������  ��	��	  ��	�	���	��  
�
����	  �	"
��  �
�	����  ��  
���������
 .  
$�
�����  �����  10 �
� . �����  !����  
��	���  �������  ���	�����  
  ���  
�����  ����  �	����
��  ����	 . 

- �  !�����
������  ��	��  ��	��	  
���	�������  	����	�
����
�  
���� �	���
  �	  12A (F1). 

 

(7��
���  8 : JTSS3200X-114G 
  ���	�������  3 �� .)  

 
- 7����	�
����
�  ���� �	���
  ��  
�����  ��	�	���	��  ��
  
����	�����  �	����  ��	��	 . .��
  !��  
���
���
� , ��  ��
��	  ��
�
��  
���	�
����  �  ��	�
�
�
���	�����  
!�����
�� . 

 

5. ������  ��  �����"  

1��(��%��"  ����#"��"  ���  
�����"  ��  �����" :  
���	����  �  �������  �������  
��	��	 , ��  ��  �	  �
�

  ���	�
�  (!��  
��	��	�  ���	 ). 

 

 
��� . 11 

�������#"��"  -�*���(�� : 
$�
��
��  �	�������  ���	�
  �	� , 
�����  �	�
  ���
  ��  ���		�
  �  ����  
���	�
� . 
$�����"	���  �	�������  �  �������  
�
������  
��	  ��  �
�

  ����
�	 . 
+���������  ��	�	���  �	�������  
����� , �����  ���
�����
  �	��
�  
�
���  �
���
�� . 

���  ������
  �
����  �	�������  

����������  ����
	�����  
���
�����  ����� . 

/��������	�
�  ���	�
����  
	����	�
������  ��	�
  �	�������  ��  
������	�	���� . 

 

1��"�"!��  ������  �  ��&�/%.  
���"�"!��*�  �����  

 
��� . 12 

 

���"-��  ���&��  �  ��&�/%.  
-�$�"*�  �����  

 
��� . 13 

2�&"!����  ��  �����" :  

�
����	�  �
�	  ����	  ����  ������  
�	�����	  
  ��  
����  ������� .  

#��	�
��  ��
�	�
� , ���  �
�����  

��  ������  ���
�	��  �  
�	�
�
����
  ��  �	���
	�	  
���	�	���	����  �	������� .  

/����������  �����"
�  
��
���������
� , �����  
�������	�
��  ������	�
�	�
�  
�������  �	�������  ��
  ���	�

 . 

/����������  �����"
�  ��
���
�  
����	  
  �������	�������  ������	  
��
  �
���

  �	������� , �������  ��  
����
�	�
� .  

$�
  ���	�����  ����	  ����
�	���  

  �	��	������  �	������
  �����	��� .  



 

+�  ����������  �
�	�
�  �	��� , 
����
�	�  �	�������  ���	�
 . 

�����  ��������  ���������  ��
  
�	���	�

  �	��� .  

$�
  �
���

  ���
�  �	�������  (<120 
�� ) 
����������  ����
	�����  
����	���
 . 

 

)��
���� , ���  �  ��������  ���	�
�  
�	��
  �	�������  ��  ����  
����	���	����  �  �������  
��	"	 "
���  
����  �
�� . 

)	�����  �	������
�  �	��
  
�	�������  ������  ��
  ���� ������  
�
�	����  
  ��������  
���	���������  ��	��� .  

#��	�
��  ������  ��
�	�
�  �	  

�������

  ��  ��
���
  �
��	  
��	�
 . 

+�  ����������  �	��
��  ��
  ������  
�	���
�
�	 "��  ���� .  
+��  ���(��%��  �  �"-������  
������  ��  �����"  �-�!��"  
1����#"��"  �   
"0"-�������  ������������ "  
((  ����"  $����*�  ����(�$��(� ). 

7.1:. $��������  �
���
�   
7.2:. $��������  �
���
�  ���
�  
�	�������   
7.3:. $���������  �
���
�  ��
  
����"
  �	�	���������  ����	   
7.4:. /��������	�
�  �������
 -
����	����  ��  ��	�
  �	�������   

 

6. ������ ��  �  ����$��  ������  

��/�"  ���-���� : 

������  ��  ������ �"  �  ����$�"  
��-�"5�"���  ����-(�$��%  ���%��  
����"  ��*� , ���  ������  -�/�/"�  ��  
���!� ��*�  -������  – $��  ���*�  
�"��,�$�&�  (����%  (����  �-  
��-"��� . 

 

6.1 2�&"��  ���%��*�  $����  

)��	�	��
�	����  �
�����  
��  
�����  ������������	��  
����
����
�  �	�	����
��
�	�  
��	��	 . 

/����������  ������  �
�����  
��
 , 
����������� "
�  ������	�
��  EN 
847-1  

2	��
�	�����  
	����  
������  
�
� , �����
���  ��  
��������	�
�  
�  	����  ��	���  ����	�����  315 �� .  

$���  ���	������  ���������  
��  
�	  �	�
�
�  �������  (���"
�� , 
����  ������ , 
��
� ). +�  
����������  
��
���	����  
��
 . 

3��&���" :  
+	  ��	���  �	���"	����  

��������	��  
������  �
�� , 

������������  
�  ����������"��  
��	�
  (HSS), 
����������  ������  

��
  �  ��������	����
  
���	��	�
 . 

&����  �
��  �����  ����  
�	��	�����  �  �������  �	��
�	  
(��
� )  

$�
  �	����  �  �
�����  
����  
����	  �	��	���  �	"
����  
����	��
 . 

�+/27+/. : 
$�
  ���	�����  
  �	����  �
������  

��	  ���� �
��  ��	���  ��  

�����
�	  �
�	�
� , �������  �
���  

�  ������
 !  

$����
����  ���
����  ����  
�����  
  ��������  �
��
�  �	"
����  
�����  �
�� . 

$��
�
��  �
�����  
��  �  ��	����  
�������  �������
� .  

(�
�
��  �	"
����  �����  �
������  

��	 .  

2�&"��  ���%��*�  $���� :  

#��	����  �	���  ��
����  (J, 0
� . 
14), ��  !����  �	����
�����  
��	"��
�  ��
����  �  ����"�  
����������  ��
��	  (K). 
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3��&���" : *� ��  �&""�  �"(�.  
�"-%�� .  

(�
�
��  �	���  ��
����  (J) 
  

��	���  (I).  

)��	���
��  �
�����  
��  �	  
��
���� . )��
���� , ���  �  
�������  �	��
  
��	  �����  
�	��	�����  ��
� .  

)��	���
��  ��	���  
  �	���  
��
����  �	  �����  
  ������  
�	���
��  �	��� .  

/�����
��  ���������  ��
��  (K). 

$�������� , ��	�
����  �
  
�	��������  �	���
�
�	 "
�  ���  
�����
������  �
������  
��	  (�� . 
�	���  6.2).  

)��	���
��  �	"
����  ����� .  

2�&"��  ��$�"-��  ���� :  

+	�
����  ��
�	�	����  �	�����  
�� �  �	  �	���  ��
����  �
��  (2 ) 
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���	����  ���������  ��
��  (N) �  
�������
�  ����	  
  ������
��  
��
����  �  ����"�  �	������  
�� �	 , ���	  ���������  ��
��  ��  
�����  �  �������
�  ��
�	  
��
���� .  

#�����
��  �	��� .  

&	���
��  �
�� .  

)��	���
��  �	���  �	  �����  
  
�	���
��  �� . 

 

6.2 '�����(��  ��������(�./"*�  
��#�  

����	  
����������  ����"
�  �  
��������  �	���
�
�	 "
�  ��� . 

(�	���  ���	"��  �	���
�
�	 "
�  
����� , �����"
�  ��  �
�����  

����  
	������  ��  250 �  315 �� .  

0	���
�
�	 "
�  ���  ������
��  
�������
���	��  �	�
�  ���	��� , 
�����  �	������
�  ����  �
�  
  ����  
�������  �
������  
��	  �	��
����  
�  �����	�  3-8 ��  (�
� . 16). 
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$������
�  �	���
�
�	 "���  ���	  
(P, 0
� . 17) �����
������  �	�  �  
����
�	����� , �	�  
  �  
���
����	�����  �	��	����

 . 

&	"
����  �����  �����  ����  
���	������  �	� , �����  ���  �
��
�  
��	�  �	��
���  �	  ������  ��  �����  
3 ��  �	  ��	��  �	����  ��������  
���	  
������  �
�� .  

$����  �����	�
�  �����
����
  
������  �	���
��  �����	�����  ����  
(Q, 0
� . 17).  

$�	�
�����  �������
�  
�	���
�
�	 "���  ���	  ��  
���
����	�
  ���	�������  �	  �	��� -

������
���� .  
���  ������  ���	����
  
�	���
�
�	 "���  ���	  

������� ���  4 �	�����
�  
���	��������  �
��	 .  

���  �	���	�����  �	���  
  ����
�	  
�	�	���  ������
�  ����
	�����  
�	���
�
�	 "
�  ��� .  
0	���
�
�	 "
�  ���  �����  ����  
���	������  �	� , �����  ��
  
��	"��

  �
������  
��	  ���  
�������  �	���  ����	  ��	���	�	��  
����  �	
������  ����
  
��	 .  

+�  ��
�	���  �	���
�
�	 "
�  ���  
����  �	�����  �	  ��	��� . 2����  
����
�����  �
���	�  ��	�	 , �����	�  
�����  ��	��	 .  

+�  ����������  �	��
��  ��
  
�	������  �	���
�
�	 "��  ����  

 / 
�
  ������  �	"
����  ������  
�
������  
��	 . 

 

6.3 '�����(��  -�/����*�  ��#�,�  
���%��*�  $����  

$�
  �	����  �	  ��	���  ����	  
���	�	��
�	���  �	"
����  �����  (O). 

)��	���
��  �	"
����  �����  �	  
�	���
�
�	 "
�  ���  (P). 

&	"
����  �����  ������
��  
�����
��  �  ������  ���	�	���	����  
��	�
 , �����  ���
������  ������  
�
�� , ��  �	������  ������� , ����  
�
�
�	����� . 
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+�  ����������  �����
�����  
�������
�  �	"
�����  �����	  �	  
��� ������  ��	��� .  

&	"
����  �����  �
��  ������
��  
���� �
��  �  �
�����  ����	  ���
 . 

 

6.4 1�$4"&  �  ������  ���%��*�  
$����  

+�  ����������  ���	�����  
�������
�  
��	  �	  �	���	 "��  
��	��� .  

���  �����
�  �
������  
��	  

����������  �����
�  �	���
�
 . 
#
�  ������  ������  �	���
�	  
�������������  ��*���  
��	  �	  2,5 
�� .  

���  �	����	  
��	  
����������  
�����  �	���
� .  

$������
�  45° 
  90° (���
�
���� ) 
���	�	��
�	 ���  �	  �	���  
  ��  
����� �  �����
����
 .  

#��������  �	����
��  ��	��� . 

 

6.5 ������ ��  ��$�"-��  ����   

0����
����	  ������  ��������  
�
��  ���
���
���  �  ����"�  
�������	  �
��	  (T). 
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2	��
�	���	�  ����
�	  ���	�
�  �  

��������	�
��  ��������  �
��  

	������  80 ��  ����	�����  4 �� .  

$�
  �	���  �	����  
�
  �	�����  
��������  �
��  �������
�  
��������  �
��  ������
��  
���	�	��
�	��  �	����  �  
����������
�  �  �
�
���  ������  
��������  �
�� .  

�	���  ��	�
����  ���	���
��  
�������
�  
���������	 , �����  
�������
��  �
����  ���  
  
����	��  
�	������� .  

�  ��������  ���
�  ������	�  �
�	  
��  ��	����
	�����
  ������
 . 
4���
�	  ���	�
�  �	���  ��
���  �	  
�
�
��  ����
�	 .  

$���  �����
������  �  �������  
�	��	����

  ������
��  ���	�
��  
�������  �
��	���  (R).  

0����
����	  ��������  �
��  �  
�������  �	��	����

  
���"����������  ���������  
!�������
�	  (S), �����  �����	�
�  
�����
����
  �	����
�����  �
��	���  
����	  (R). 

 

6.6 '�����(��  ��$(�#��*�  �����  

$�
  ���	�����  �	�����  
  ��
  
���	�

  �  ����"�  �	�	���������  
����	  ���
����  ����  ������
��  
�	����
���	�� .  

3����  �	����
���	��  ���
����  
���� , ���	���
��  �
��
�� "
�  
��
��  (U, 0
� . 19) �	  �������  
�������  ����	 . 
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.��
  �  �����
�  �
��������  
���
�	  ������
  ���
����  ����  
������"	����  �	  ���������  
��	���� , �	��
��� , ��
  ����������  
�
���

  �������  �����
�� , ��  
�����  ����  �	������  �������
�  
��������  �	�
�	  ����  ���  �������  

  �
����  �	����
 . 

�������
�  !����  ����  �	������  
���
�
��
���	�
�  ���
�����  
����	  ��
  ���  ������  ��  ����  
�
��  ��	��	 . 



 

#���	���  �����������  
������
����
�  ��
  ������"��

  
���
�����  ����	 , 
  �����  
��	�����  ��  ������ . 

1���  �����  �����  
���	�
��  
�������  ���	��
�	�
��  ����	  
��������
�
  ������
�
  ����
�
  
�����	�
  �  �	��	����

  ����
�  
�	����  ����	 , ���	  �	�
�  ��  
���	���
���  �  ���������  
�������
� , 
  ��  �����	���
���  
��	�
�����  ������"��
�  ����	 . 

#
�  �	�  �  ����  ��
"	���  
���
����  ����  
  �	�����  ���  
��
��
  
  ������� , �������  �����  
��
����
  �  ���������
  
������"��
�  ���
�����  ����	 .  

&	���  ������
��  ����  ����  
  
��	�	��  ���
����  !�������  
��	����  WD-40 
�
  	�	���
���� . 
+	���
��  ��	���  �	  ��	�����  
�	��	��� "
�  �������  
  �
����  
�	����  ���
�����  ����	 . 

+�  
����������  ��  ��	��
  ������  
�	���  
�
  �
� ! 

 

6.7 '�����(��  �����  ���"�"!��  
��$�!�  

$��
���
��  ���	�����  ����	  
����������  ��	�
  ������  ��
  
���� ������  ��	��� . 

$��
�
��  ����  ����������  ��	�
  
�	  ��������
�����  ����� , 
�	�
����  �  T-���	����  �	�  
���
�����  ����	  
  �	�
��
�����  
�	  ����� . 
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���	��
�	�
�  ����	  ����������  
��	�
  
  ��������
������  �����  
���
���
���  �	  �	��� -

������
����  ($����������  ����	  
����	  ��	�	����  �	  ����  ������  �  
�����������  ���
�����  ����	 ).  

��������  �	��������
�  ����	  
����������  ��	�
  ����  
���
�����  ����	 .  

(���  ����������  ��	�
  ��  �����  
����  ���	������  �	  �������  
�������  ���
�����  ����	 , � .� . 
��������
����	�  ����	  ��  !����  
��
����  ������	� .  

#��������  �	����
��  ��	��� . 

 

6.8 '�����(��  ���"�"!��*�  �����  

$��
���
��  ���	�����  �����������  
����	  ������  ��
  ���� ������  
��	��� . 

�  �����  ����������  ��	�
  ����  2 
�������
�  ��  ������  ���	����
  
����	  �  2-�  �������
�� :  
+	  �	���  
  �������  ������	�  
����	  ����������  ��	�
 .  

$�����  �����
��  ����  �	  ����  
����������  ��	�
  
  �	�
��
�����  
���  �  ���������  �������

  ��
  
����"
  ���  ����� . 
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&	�
�  �����  ��  �����  90° 
���	�	��
�	 ���  �	  �	��� -

������
���� .  

'	�
�����	  ��	��  �	  ����������  
����� :  
6�	�	  �	�
�������  �	  �	��� -

������
����  
  ��  �������  
�����
�������  �	�����
 .  

3����  ������
��  �	�������  ��	�� , 
���	���
��  ����  �  �����������  
�������
�  
  ��������  ���	��� .  

/�������  �
��  ���	��	 . ������
��  
���� , �
��
�� "
�  ���������  
�	�
���  �	���  ����	 , 
  
��������
��  ����  �  ����	��
�  �  
����
��  ��	�� , ����������� "
�  
�
��  �����	�����  ���	��	 .  

$�
  
��������	�

  
��������
�������  ��
���
�  ������  
����  �����  ����  ���	������  �  
�	���  �����  ����	 , �����  
�������
��  ����������
�  ���
�  
��	� .  

,���
�  ������  ������
��  �	������  
�	������
  ��	��  - ���	��  
���������  �������  �	��
���  �  
�	��
����  �
���  ���	���� .  

$�
  ��������

  �	"
�����  
����	��	  �	  �������  �������  
�����������  ����	  (������  
���������  �����  �����  �	�	�	  
!�����	�	�

 ) ������
��  
���	���
��  �����  (7��
���  8 : 
JTSS3000-356). 

6.9 '�����(��  ������"�%��*�  
�����  

$��
���
��  ���	�����  
�	�	���������  ����	  ������  ��
  
���� ������  ��	��� . 

���  ������"��
�  ����	  ���
�
��  
�����  (1).  

3����  �	�
��
���	��  ����  �  
���������  �������

  �	��
��  �	  
��������  (Z). 
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$�
  �
���

  ����
�  �	������� , ��  
�����  �	����	  45°, ����  ������
��  
���	���
��  �  �
����  �������

 .  

���  !����  �	�����
�����  
�
��
�� "�  ��������  (Z), 
��
����  ���� , ��������
��  ���  �  
�
����  �������
�  
  �	�
��
�����  
��������  ����	 .  

$	�	��������  ����  
����  �����
  
�
�����	�
 . +	��
��  �	  ��������  
(Z), �����  ���
�
��  �����  
  
������� .  

3����  
����	��  �	��
�
�	�
�  
����	  ����  ������  
  
�	���
�
�	 "
�  �����  ��
  
����������  ���	�

  �  ����"�  
�	�	���������  ����	  (���  ��
��
�  
�  ����
������
  ��	����  ��	�
 ), 
������
��  ���	�	��
�	��  ����  �	� , 
�����  ���  �����  �	��
���  �	  ����  
�
�

  �  �������  �	���  �
�� .  

#��������  �	����
��  ��	��� . 



 

$	�	��������  ����  �����  
�	����	�	����  �	�	�������  
���  
�
�� . .��  �������
�  
�������
���	��  �	  �	��� -

������
���� . 

 

7. �",��!"���"  �����#�(���"  �  
���("���  

��/�"  ���-���� : 
1"�"$  ���("$"��"&  �����  ��  
�",��!"���&�  �����#�(���. , 
�!����"  �  �"&����  ������  
�"��,�$�&�  -�/����%  "*�  ��  
���!� ��*�  (��.!"��� , (�$"���(  
(����  �-  ��-"��� . 

0�����  
  ����
������  ������
�	�
�  
!�����
������  �
�����  ��	��	  
�	����	����  ���
���
��  ������  
��	�
�
�
���	����  !�����
�	� .  

0��������  ���
���
��  ��
����  
��	��	 . 

.�������  ����������  �	������  
�	����  �
�����  �	���
�  ���
 . 

(��
�� , �����  �����
  ������	  
��	��	  ��  ��	��
�	�	��  ������	�  
����  
  ��
��
 . %	���  ��
"	���  ��  
��������  ���
  ����
�����  
�
�	����  
  ������  ����
�����	 .  

$��
�
����
  ���
���
��  �	���� , 
����� "
�  ������"��
�  
���
�����  ����	  �����  
  �	�	  
����  ����  �
��  ��	��	 .  

)	�����  ��	��
��  ��  ����	  ��	��	 , 
�	��
���  �  ����"�  �	�
�  ������ , 
�	�  WD-40Ò 
  Scotch-Brite™ Hand 
Pad.  

&	���"	����  ���
��  ��  �����  
��
���
  ��	��	 , ��������  ��
  

��������	�

  ����
�	 , �����
�	  

�
  ���
�  ����������	���� "
���  
�������� .  
1��  �����  ��
����
  �  ������  
  
���������  ����	�  ����	���	 . 

$����  �����	�
�  �	���  ��  ��
���� , 
����
�������  ������
�	�
  
  
�������  ��	��	  ��	��  
���	�	��
�	���  ���  �	"
����  
  
������	�
�������  ���������	  �	  
���
  ����	 . 

+��������  �	�������  
�����������  �	"
����  
���������	 . 

0��������  ����������  �
�����  
��  
�	  �	�
�
�  ��������
� . 
+��������  �	�������  
�����������  
�� . 

+�����
��  �	������  

����
��
���  ���	��
  ����	 . 

����#"��"  ���(�$��*�  �"&��  
$(�*��"�� : 

0��������  ����������  �������
�  
��
�����  ������ , ��
  
������
����
  �������
�����  
�	�����
�  
�
  �	���
��  
� .  

(�
�
��  �	�   ������  ��	��	 .  

)���
����  �	�����
�  ����� , 
�����
���  !�������
�	����  ��
�  �  
����"�  �
��	  �	�����
�  (B, 0
�  
24).  

)��
���� , ���  ������  ��  �	�����  
��
����  �
���� , � .� . !��  �����  
��
����
  �  ��������
  
���
��
���  
  ��
����  �
�� . 

2�&"��  ���(�$��*�  �"&��  
$(�*��"�� : 
���  �	����  ������  ������
��  3 
�
��	  �  ���	����  ��������  ��  
����
��	����  �� �  (( , 0
� . 24), 
�������  ����
�	 �  �
��
�  
�	"
����  �����  �
��  (���������	  
��  ����	  ��
��� ) 
  �����
��  ���  
�	  ��  ������	  ��	��	 . 
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&	���
��  ��
�����  ����
  
(7��
���  8 : JTSS1500-622., 
�����������  2 �� .).  

#������
�����  �	�����
�  ������  
  
���	���
��  �	  �����  ���  �	��
  
��	��	 . 

����#"��"  ���(�$��*�  �"&��  
��$�"-��  ���� : 

$�
�����  ������  ��������  �
��  

����  �
�����  �	���	�����
�  �  
����"�  ����
��  (0
� . 25). 
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2�&"��  ���(�$��*�  �"&��  
��$�"-��  ���� : 

0��������  ����������  �������
�  
������  
  �	�������  
�  ��
  
������
����
 .  

���  �	����  ������  ��
�
��  
�	�   ������  ��	��	 .  

/����������  ������  ��
�
�	�����  
�����
�  ����
  
(7��
���  8 : JTS1500-314N) 
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